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壹．摘要 

  本 研 究 設 計 機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 ， 係 傳 統 側 腳 架 收 納 系 統 之 改 良 ， 可

使 機 車 側 腳 架 自 動 收 起 ， 在 研 究 過 程 中 同 學 間 互 相 討 論 各 種 側 腳 架 自 動 收 納 的

方 法 並 找 出 優 缺 點 ， 最 後 選 擇 採 取 電 磁 線 圈 控 制 方 式 。  

  在 製 造 過 程 中 ， 考 量 成 本 與 故 障 率 等 問 題 ， 利 用 實 習 工 場 廢 棄 的 汽 車 啟 動

馬 達 電 磁 開 關、煞 車 開 關 等 簡 單 的 材 料 進 行 製 作，將 側 腳 架 加 裝 電 磁 開 關 (線 圈 )

柱 塞 頂 桿 ， 使 騎 乘 者 停 車 踢 下 側 腳 架 時 柱 塞 卡 榫 能 卡 住 側 腳 架 ， 當 欲 騎 乘 時 按

下 啟 動 開 關 後 ， 啟 動 馬 達 運 轉 的 同 時 電 磁 開 關 通 電 產 生 磁 吸 力 將 柱 塞 卡 榫 拉 回

進 而 釋 放 側 腳 架 ， 使 側 腳 架 受 回 拉 彈 簧 彈 力 作 用 而 收 起 。  

經 由 不 斷 的 試 驗 、 改 良 ， 本 系 統 確 實 可 以 達 到 自 動 收 納 的 效 果 ， 因 此 可 以

減 少 駕 駛 者 因 側 腳 架 未 收 起 而 造 成 機 車 翻 覆 的 危 險 性 ， 以 提 高 行 車 安 全 性 。  
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貳．研究動機 

因 為 就 讀 於 汽 車 科 ， 所 以 特 別 注 意 汽 、 機 車 方 面 的 資 訊 ， 回 想 在 路 上 看 到

有 人 常 常 因 為 側 腳 架 未 收 納 起 來 而 替 他 感 到 不 安 ， 不 知 何 時 會 因 此 而 發 生 摔 車

的 交 通 意 外 ， 雖 然 看 似 不 太 重 要 ， 但 是 只 要 機 車 過 彎 時 角 度 太 大 機 車 傾 斜 ， 就

有 可 能 因 此 而 令 駕 駛 者 摔 車 而 留 下 不 可 抹 滅 的 遺 憾 ， 這 是 值 得 我 們 省 思 的 ； 雖

然 這 只 是 機 車 上 的 一 些 小 細 節 ， 但 只 要 自 己 注 意 就 可 以 避 免 ， 但 是 人 們 往 往 有

疏 忽 的 時 候 ， 我 們 希 望 能 盡 力 改 善 上 述 這 些 情 形 。  

在 研 究 討 論 過 程 中 班 上 有 同 學 提 問 為 何 不 做「 主 腳 架 自 動 收 納 系 統 」， 我 們

回 答 ： 主 腳 架 會 因 為 機 車 向 前 行 的 瞬 間 而 順 向 自 動 收 起 ， 且 如 果 主 腳 架 未 收 起

機 車 也 無 法 騎 乘 ， 所 以 不 用 再 額 外 設 計 ， 但 是 我 們 發 現 所 有 的 機 車 側 腳 架 的 回

拉 彈 簧 皆 安 裝 於 側 腳 架 支 點 的 左 邊 ， 且 側 腳 架 由 支 點 的 右 方 踢 下 ， 旋 轉 角 度 超

過 九 十 度 ， 故 如 果 騎 乘 者 忘 記 踢 起 來 並 不 一 定 會 因 為 順 向 的 關 係 自 動 收 起 ， 所

以 我 們 興 起 此 一 念 頭 製 作「 機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 」， 以 下 是 機 車 側 腳 架 自 動

收 納 系 統 的 幾 個 特 點 ：  

(一 ).可 以 避 免 一 些 粗 心 大 意 的 駕 駛 人，或 趕 時 間 而 忘 記 踢 起 側 腳 架 的 人，保

護 他 們 不 會 因 為 忘 記 踢 起 側 腳 架 而 發 生 意 外 導 致 受 傷 。  

 (二 ).在 設 計 時 力 求 簡 單，並 考 量 成 本 問 題，故 成 品 所 需 之 費 用 少、價 格 便 宜，

安 全 經 濟 效 應 大 。   

(三 ).此 設 計 具 有 相 當 實 用 性 且 可 以 提 高 機 車 機 車 騎 乘 的 安 全 性 。  
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參．研究目的 

本 研 究 目 的 有 三 ：  

一 、 防 止 機 車 駕 駛 者 ， 忘 記 收 納 側 腳 架 時 ， 造 成 翻 車 的 危 險 。  

二 、 經 由 此 研 究 結 果 來 提 高 機 車 的 駕 駛 安 全 。  

三 、 經 由 此 研 究 了 解 機 車 的 電 路 系 統 ， 為 此 系 統 簡 化 配 線 減 少 故 障 ， 為 日 後 量  

   產 奠 定 基 礎 。  

 

 

 

  

 



肆．研究設備及器材 

一 、 設 備 ： (一 ) 電 焊 機 乙 台  

  (二 ) 手 提 電 鑽 乙 台  

 (三 ) 砂 輪 機 組 乙 套  

(四 ) 鉗 工 桌 乙 台  

(五 ) 野 狼 機 車 乙 台  

         (六 ) 鑽 床 乙 台  

二 、 器 材 ： (一 )工 具 組 ： 一 字 起 子 、 十 字 起 子 、 固 定 鉗 、 老 虎 鉗 、 套 筒 組 、 開 口   

            板 手 、梅 花 板 手 、 活 動 板 手 、手 弓 鋸 、鋸 條 、 榔 頭 、電 鑽 … 等 。 

 (二 )測 量 儀 器 ： 三 用 電 錶 、 鋼 尺 、 游 標 卡 尺 … 等 。  

 (三 )測 試 架 材 料 ： 螺 絲 、 螺 帽 、 鐵 條 、 角 鐵 … 等 。  

(四 )電 子 材 料 ： 電 瓶 、 啟 動 開 關 、 電 線 、 配 線 接 頭 、 電 磁 開 關 、 常  

            閉 開 關 … 等 。  

各 項 材 料 圖 片 ：  

 

（ 由 左 至 右 為 ： 側 腳 架 、 電 磁 開 關 、 四 腳 繼 電 器 、 常 閉 開 關 1、 常 閉 開 關 2、 啟

動 按 鈕 開 關 ）  
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伍．研究過程與方法 

 

 

 研 究 進 度 計 劃 表 ：  

 

工  作  項  目  花  費  時  間  

探 討 、 擬 定 題 目  兩 天  

收 集 相 關 資 料 及 整 理  一 週  

研 究 討 論  兩 天  

繪 製 工 作 圖  五 天  

選 定 材 料  三 天  

製 作 、 組 裝  一 週  

測 試 、 修 改  三 天  

實 車 安 裝 、 測 試 、 修 改  三 天  

撰 寫 報 告 、 說 明 書   一 週  

成 品 展 示 架 安 裝  兩 天  

印 製 說 明 書  兩 天  

海 報 製 作  三 天  

 

 

 

 

 

 

 

 



一 、 設 計 製 造 流 程 圖 ：  

相關資料收集 

研究與討論 

繪製工作圖 

選定材料 

擬定研究題目 

製作、組裝 

實體測試 

實體制作完成 

修改 

製作書面資料 

       

8 



9 

二 、 擬 定 研 究 題 目 ：  

本 研 究 小 組 依 據 研 究 動 機 與 目 的 ， 針 對 機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 進 行 設

計 ， 增 加 其 安 全 性 ！ 集 合 小 組 眾 人 之 創 意 ， 經 由 討 論 後 決 定 此 題 目 。  

針 對 本 研 究 設 計 之 需 求 ， 本 小 組 參 考 了 以 下 書 籍 ： 機 械 工 作 法 及 實 習 (量 具

使 用 ， 電 器 銲 設 備 使 用 )、 機 電 視 圖 與 製 圖 (工 作 圖 繪 製 )、 汽 車 原 理 與 實 習 (各 機

件 功 能 及 工 作 原 理 )、電 子 學 (基 本 電 路 之 邏 輯、電 路 設 計 圖 )、機 車 原 理 與 實 習 (機

車 各 部 件 結 構 與 功 能 )、 汽 車 學 電 學 篇 (啟 動 馬 達 電 磁 開 關 原 理 )、 汽 車 實 習 電 系

篇 (啟 動 系 統 檢 修 )， 藉 由 上 述 書 籍 找 出 製 作 過 程 所 需 的 相 關 知 識 。  

三 、 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 控 制 方 法  

經 由 小 組 研 究 討 論 發 現 其 控 制 方 式 有 下 面 三 種 方 法 可 達 成 ：  

(一 ) 鋼 繩 拉 索 式 ：  

駐 車 時 用 腳 將 側 支 架 踢 下 使 卡 榫 卡 住 側 支 架 ， 當 欲 騎 乘 機 車 時 利 用

油 門 線 並 聯 一 鋼 繩 控 制 柱 塞 ， 當 加 油 門 時 連 帶 鋼 繩 拉 動 柱 塞 ， 使 柱 塞 卡

榫 克 服 回 復 彈 簧 彈 力 往 後 移 動 釋 放 側 腳 架 ， 使 側 腳 架 因 柱 塞 卡 榫 的 釋 放

及 回 拉 彈 簧 的 作 用 而 自 動 收 回 。  

缺 點 ： 當 引 擎 發 動 後 每 次 加 油 門 時 即 拉 動 拉 繩 壓 縮 彈 簧 ， 容 易 造 成

彈 簧 彈 性 疲 乏 ， 使 其 失 去 作 用 。           

(二 ) 齒 輪 控 制 式 ：  

根 據 齒 輪 回 力 車 的 原 理 ， 在 內 部 設 計 齒 輪 ， 使 其 踢 下 後 會 因 回 拉 彈

簧 與 齒 輪 之 作 用 而 慢 慢 自 動 回 復 。  

缺 點：齒 輪 設 計 成 本 較 高 且 彈 簧 用 久 了 易 造 成 彈 性 疲 乏，使 其 失 去 作 用 。 

(三 ) 電 磁 控 制 式 ：  

同 鋼 繩 式 於 駐 車 時 用 腳 將 側 支 架 踢 下 使 卡 榫 卡 住 側 支 架 ， 且 於 啟 動

按 鈕 並 聯 一 電 線 來 控 制 繼 電 器，再 利 用 繼 電 器 特 性：小 電 流 控 制 大 電 流 ，

來 控 制 電 磁 線 圈 ， 當 欲 騎 乘 機 車 時 按 下 啟 動 按 鈕 使 啟 動 馬 達 運 轉 並 連 帶

使 電 磁 線 圈 作 用 產 生 磁 吸 力 使 得 柱 塞 卡 榫 克 服 彈 簧 彈 力 而 收 縮 退 回 ， 此

時 側 腳 架 因 為 卡 榫 未 卡 住 導 致 被 回 復 彈 簧 往 後 拉 回 ， 使 側 腳 架 因 而 自 動



收 回 。  

以 上 三 項 經 由 探 討 後 ， 本 小 組 決 定 選 擇 電 磁 控 制 式 ， 因 為 材 料 簡 便 、 製 造

較 容 易 ， 且 其 可 以 自 動 切 斷 電 流 ， 較 符 合 經 濟 效 應 。  

四 、 製 作 ：  

    （ 一 ） 繪 製 系 統 圖 ：  

          應 用 繪 圖 原 理，將 初 步 之 構 想 繪 成 系 統 圖，並 且 參 考 機 車 學 與 三 陽

機 車 野 狼 修 護 手 冊 ， 瞭 解 此 機 車 之 電 路 圖 ， 設 計 出 此 系 統 電 路 以 利 後 續

的 配 線 。  

1、   

2、   

２ 、 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 圖  

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-1 電 路 圖  

 

 

     （ 1） 常 閉 開 關  

     （ 2） 電 磁 開 關  

     （ 3） 回 復 彈 簧  

     （ 4） 側 腳 架  

 

圖 5-2 側 腳 架 元 件 配 置 圖  
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（ １ ）  柱 塞 卡 榫  

（ ２ ）  回 彈 彈 簧  

（ ３ ）  電 樞 線 圈  

 

 

 

圖 5-3電 磁 開 關 構 造 圖  

（ 二 ） 選 定 材 料 ：  

指 導 老 師 告 知 材 料 選 用 必 須 符 合 以 下 原 則 ： 構 造 簡 單 、 費 用 少 、 不 易

故 障 等 原 則，如 此 才 不 會 增 加 太 多 機 車 製 造 的 成 本 也 才 有 量 產 的 可 能 所 以

我 們 按 此 原 則 選 定 所 需 材 料 ， 材 料 清 單 如 下 ： 電 磁 開 關 、 繼 電 器 、 常 閉 開

關 、 回 復 彈 簧 、 電 線 、 配 線 用 接 頭 、 電 線 用 膠 帶 。  

（ 三 ） 開 始 製 作 ：  

首 先 研 究 (機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 )電 磁 開 關 的 最 佳 安 裝 位 置 ， 再 著

手 安 裝 電 路 元 件 及 配 線，並 將 機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 安 裝 於 架 上。為 了

方 便 電 線 通 過 ， 先 以 電 鑽 將 欲 安 裝 常 閉 開 關 之 角 鐵 開 孔 (如 圖 5-4 所 示 )，

而 後 使 用 鋸 子 將 角 鐵 鋸 開 以 利 安 裝 常 閉 開 關，再 將 角 鐵 與 側 支 架 支 座 焊 接

（ 如 圖 5-5 所 示 ）， 利 用 砂 輪 機 磨 平 使 其 契 合 (如 圖 5-6 所 示 )接 著 製 作 電 磁

線 圈 支 架 並 重 新 焊 接 側 支 架 回 覆 彈 簧 固 定 支 點 （ 如 圖 5-7 所 示 ）。  

 

圖 5-4 鑽 孔  
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圖 5-5 焊 接 常 閉 開 關 支 架  

 

圖 5-6 磨 平  

 

圖 5-7 焊 接 回 覆 彈 簧 支 點  
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（ 四 ） 組 裝 ：  

先 將 常 閉 開 關 裝 上 側 支 架 支 座 上 ， 再 將 側 支 架 與 電 磁 線 圈 裝 至 引 擎

上，並 將 回 復 彈 簧 裝 回 側 支 架 上，在 過 程 中 發 現 原 車 側 腳 架 回 覆 彈 簧 位 置

會 影 響 到 電 磁 開 關，故 將 彈 簧 由 內 側 改 至 外 側 如 此 即 不 會 影 響 電 磁 開 關 作

用 ， 最 後 將 各 元 件 電 路 完 成 接 線 即 完 成 組 裝 （ 如 圖 5-8、 圖 5-9 所 示 ）， 側

支 架 自 動 收 納 系 統 展 示 架 安 裝 成 品 （ 如 圖 5-10～ 圖 5-13 所 示 ）， 各 項 元 件

配 置 圖 （ 如 圖 5-14 所 示 ）。  

 

圖 5-8 各 元 件 安 裝 位 置  

 

圖 5-9 側 支 架 自 動 收 納 系 統 實 車 安 裝 成 品  
13 



 

圖 5-10 柱 塞 卡 榫 卡 住 情 形 一  

 

圖 5-11 柱 塞 卡 榫 卡 住 情 形 二  

 

圖 5-12 柱 塞 卡 榫 釋 放 情 形 一  
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圖 5-13 柱 塞 卡 榫 釋 放 情 形 二        

15 

 

 

（ 1） 機 車 側 腳 架 及 頂 桿  

（ 2） 回 拉 彈 簧 及 電 磁 開 關  

（ 3） 常 閉 開 關  

        

 

 

 

圖 5-14 主 要 元 件 位 置 圖   

（ 五 ） 測 試 ：  

     座 上 機 車，將 機 車 平 擺 正，按 下 啟 動 開 關 按 鈕 發 動 引 擎，發 現 側 腳 架

於 啟 動 馬 達 運 轉 的 同 時 能 自 動 收 納，但 用 了 幾 次 常 閉 開 關 即 因 為 回 復 彈 簧

彈 力 太 大 導 致 受 撞 擊 而 損 壞 ， 所 以 大 家 研 究 後 決 定 採 用 較 大 的 常 閉 開 關

（ 煞 車 開 關 ）如 此 即 未 再 發 現 損 壞 現 象 ， 且 運 作 進 行 的 十 分 順 利 ， 確 定 可

行 。  

測 試 圖 片 如 下 ：  



 

圖 5-15 側 支 架 被 柱 塞 頂 住 情 形 一  

 

 

圖 5-16 側 支 架 被 柱 塞 頂 住 情 形 二  
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圖 5-17 側 支 架 收 起 情 形 一  

 

 

圖 5-18 側 支 架 收 起 情 形 二  
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陸．研究結果 

本 研 究 設 計 機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 ， 係 傳 統 側 腳 架 收 納 系 統 之 改 良 ， 可

使 機 車 側 腳 架 自 動 收 起 ， 在 研 究 過 程 中 同 學 間 互 相 討 論 各 種 側 腳 架 自 動 收 納 的

方 法 並 找 出 優 缺 點 ， 最 後 選 擇 採 取 電 磁 線 圈 控 制 方 式 。  

  在 製 造 過 程 中 ， 考 量 成 本 與 故 障 率 等 問 題 ， 利 用 實 習 工 場 廢 棄 的 汽 車 啟 動

馬 達 電 磁 開 關、煞 車 開 關 等 簡 單 的 材 料 進 行 製 作，將 側 腳 架 加 裝 電 磁 開 關 (線 圈 )

柱 塞 頂 桿 ， 使 騎 乘 者 停 車 時 踢 下 側 腳 架 時 柱 塞 卡 榫 能 卡 住 側 腳 架 。  

一 、 機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 原 理 ：  

本 機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 ， 為 原 車 側 腳 架 收 納 系 統 之 改 良 ， 其 動 作 原 理

如 下 ：  

（ 一 ）  當 駕 駛 人 欲 騎 乘 時 座 上 機 車 後 扶 正 機 車 按 下 啟 動 開 關 ， 此 時 啟 動 馬

達 繼 電 器 作 動 ， 啟 動 馬 達 運 轉 ， 同 時 電 磁 線 圈 繼 電 器 作 動 使 電 磁 線

圈 通 電 產 生 磁 吸 力 將 柱 塞 卡 榫 拉 回 進 而 釋 放 側 腳 架 ， 側 腳 架 因 為 受

回 拉 彈 簧 彈 力 作 用 而 收 起 ， 此 時 收 起 的 側 腳 架 推 開 常 閉 開 關 使 得 電

磁 線 圈 繼 電 器 斷 電 作 動 結 束 。  

（ 二 ）  如 果 第 一 次 按 啟 動 按 鈕 未 使 引 擎 發 動 ， 當 第 二 次 按 下 啟 動 按 鈕 時 電

流 流 經 電 磁 線 圈 繼 電 器 再 流 至 常 閉 開 關 ， 但 因 常 閉 開 關 接 點 被 側 腳

架 頂 開 所 以 無 法 搭 鐵 造 成 斷 路 ， 所 以 電 磁 線 圈 繼 電 器 不 作 用 ， 電 磁

線 圈 無 電 流 流 入 無 法 作 動 ， 使 柱 塞 不 會 持 續 回 拉 ， 而 造 成 彈 簧 彈 性

疲 乏 及 電 磁 線 圈 損 毀 等 現 象 。  

 

 

 

 

 

    



扶正機車 

電磁線圈繼電器作動 

電磁線圈通電產生磁吸力 

啟動馬達繼電器作動 

柱塞卡榫被吸回 

側腳架受彈簧彈力作用收起 

側腳架碰觸常閉開關 

常閉開關斷路 

按下啟動開關 

啟動馬達作動 

引擎發動 

作動完成 

 
 

圖 6-1 第 一 次 發 動 作 用 情 形  
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電流流至電磁線圈繼電器 

電流流至常閉開關 

啟動馬達繼電器作動 

因常閉開關斷路電流終止 

繼電器不作動 

啟動馬達作動 

引擎啟動 

按下啟動開關 

電磁線圈不作動 

 

 

圖 6-2 第 二 次 發 動 作 動 情 形 (第 一 次 未 發 動 ) 
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二 、 製 作 過 程 理 論 與 實 務 之 差 異 ：  

在 測 試 過 程 中 ， 有 一 連 串 狀 況 產 生 ， 一 開 始 測 試 時 ， 發 現 柱 塞 卡 榫 無 法 順

利 退 回 、 伸 長 卡 住 側 腳 架 ， 於 是 在 側 腳 架 加 上 一 塊 契 型 塊 即 解 決 ， 後 又 發 現 電

磁 線 圈 支 架 太 弱 無 法 支 撐 線 圈 故 重 新 製 作 支 架 問 題 解 決 ， 之 後 又 發 生 側 腳 架 回

收 位 置 不 準 確 造 成 常 閉 開 關 無 法 被 頂 開 ， 重 新 設 計 開 關 位 置 後 做 測 試 ， 結 果 發

現 常 閉 開 關 被 側 腳 架 回 彈 時 敲 擊 損 毀 ， 經 查 證 後 發 現 是 常 閉 開 關 太 小 無 發 承

受 ， 重 新 討 論 之 後 ， 決 定 改 用 煞 車 開 關 （ 常 閉 型 ） 經 過 多 次 測 試 均 未 再 發 生 故

障 ， 使 得 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 製 作 完 成 ， 理 論 與 實 務 相 符 達 成 預 期 目 標 。  
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柒．討論  

本 研 究 的 主 旨 在 於 證 實 機 車 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 的 可 行 性 及 實 用 性 ， 經 過

不 斷 的 實 驗 、 修 改 之 後 完 成 此 系 統 並 證 實 他 的 實 用 性 ， 在 完 成 此 項 系 統 後 發 現

此 系 統 之 常 閉 開 關 可 結 合 目 前 一 些 機 車 製 造 業 者 生 產 的 機 車 自 動 熄 火 功 能 (踢 下

側 腳 架 時 引 擎 自 動 熄 火 )， 故 本 系 統 是 非 常 具 有 實 用 性 、 發 展 性 與 可 行 性 ， 因 此

未 來 我 們 將 把 這 兩 項 系 統 相 結 合 ， 設 計 出 更 完 善 的 系 統 ， 這 次 的 研 究 將 成 為 我

們 下 次 研 究 的 參 考 資 料 。  
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捌．結論  

   此 次 研 究 中 ， 我 們 發 現 到 作 品 有 以 下 優 點 : 

一、由 於 我 們 使 用 電 樞 線 圈 使 得 機 車 側 腳 架 可 以 自 動 收 回，經 過 改 良 以

後 ， 並 不 會 發 出 噪 音 。  

二 、 這 項 設 計 相 當 簡 單 且 具 有 相 當 的 實 用 性 。  

三 、 由 於 是 使 用 簡 單 的 構 造 ， 故 製 造 容 易 、 故 障 率 低 且 價 格 便 宜 。  

根 據 以 上 幾 點 敘 述 ， 這 項 作 品 非 常 具 有 可 行 性 ， 希 望 我 們 的 設 計 ， 將 來 可

以 在 機 車 產 品 中 被 廣 泛 使 用 。  

在 整 個 製 作 過 程 中 ， 老 師 將 所 有 的 工 作 都 交 給 我 們 自 行 發 揮 ， 雖 然 這

種 方 式 讓 我 們 飽 受 苦 難 ， 但 也 讓 我 們 學 到 很 多 課 本 上 學 不 到 的 知 識 ， 在 過

程 中 我 們 學 到 了 自 己 面 對 問 題 並 尋 找 答 案 ， 因 為 參 加 這 次 的 科 展 ， 我 們 都 學 到

很 多 很 多 ， 這 是 我 們 在 將 來 面 對 問 題 時 ， 不 可 獲 缺 的 經 驗 ， 其 中 小 組 間 的 分 工

合 作 、 互 相 幫 助 …等 ， 都 是 相 當 珍 貴 的 經 驗 與 回 憶 。  

    我 們 設 計 出 來 的 側 腳 架 自 動 收 納 系 統 ， 雖 然 在 構 造 上 很 簡 單 ， 但 是 ，

它 的 實 用 性 及 安 全 性 卻 遠 遠 的 超 過 了 傳 統 的 側 腳 架 收 納 系 統 ， 這 樣 一 項 看

似 簡 單 的 設 計 ， 裡 面 包 含 了 我 們 數 個 月 的 心 血 及 前 人 的 智 慧 結 晶 ， 研 究 結

束 後 ， 它 讓 我 們 體 驗 到 自 己 研 究 改 良 出 一 項 作 品 的 成 就 感 ， 然 而 在 成 就 的

背 後 ， 更 多 的 是 辛 苦 與 勞 累 ， 俗 話 說 的 好 ， 一 分 耕 耘 ， 一 分 收 穫 ， 希 望 我

們 的 努 力 能 夠 在 比 賽 中 獲 得 肯 定 ！  
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