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有趣的生肖感應卡 

摘要： 

研究魔術道具「生肖感應卡」的原理，從多種排列方式中找到簡單、規律

且有效率的排列方式，利用橫排、直排及跳躍的排列組合方式即可製作出大部

份的感應卡，我們完成了數字 4~100 的幾個具有代表性的卡片。只要排列正

確，都可以將數字改成文字、符號、圖形……等內容，增加活動的豐富性。例

如：數字 100，可以稱為「百齡卡」。在文字應用方面，以數字 20 的排列方式，

製作完成「高雄市熱門景點卡」，用遊戲的方式，來推廣高雄市的熱門景點。 

壹、研究動機 

在暑假參加學校的魔術營時，有個「生肖感應卡」的魔術很有趣。過程是

魔術師拿出一張印有 12 個生肖的卡片給我們看（圖 1），要我們選一種生肖並

默記在心裡。魔術師接著拿出一張有挖格子的卡片（稱為生肖卡）（圖 2）給

觀眾看，並詢問：「是否有您選到的生肖？」觀眾會回答「有」或「沒有」，魔

術師將卡片收好。總共有 4 張卡片（圖 2~圖 5），前後詢問 4 次。最後，魔術

師對觀眾進行感應的動作，做完後，立刻能說出我們所選的生肖了。試過幾次，

魔術師都能完全答對，真是神奇。當然，魔術老師有將此密技傳授給我們。 

在試玩幾次後，覺得很有趣，但是心裡卻是很想知道其中的原理，更想試

試，是否能將 12 個選項推廣成更大、更多個選項，甚至 100 個選項，並且發

展出其他的應用，就使生肖卡發揮更強大的魔力。 

 

圖 1 

 

圖 2 

 

圖 3 

 

圖 4 

 

圖 5 

 

貳、研究目的 

一、 了解「生肖感應卡」的原理。 

二、 製作其他數字的感應卡。 

三、 製作「高雄市熱門景點卡」並推廣至其他應用。 
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參、研究設備及器材 

生肖感應卡、紙、筆、尺、圓形貼紙、投影片、可列印空白貼紙。 

肆、研究過程及方法 

一、「生肖感應卡」的操作方法： 

在給觀眾看的卡片背後有 12 生肖排列整齊的表格（圖 6），當拿出生

肖卡（圖 7~圖 10）詢問後，觀眾回答「有」時，就「正向」疊放在生肖

卡上（圖 11）；當回答「沒有」時，就旋轉 180 度（轉向）疊放在生肖卡

上（圖 12），卡片上的生肖圖案會因為被蓋住而越來越少，最後只會剩下

一個生肖圖案，就是觀眾選擇的生肖。 

 

圖 6 

（圖 1 背面） 

 

圖 7 

（圖 2 背面） 

 

圖 8 

（圖 3 背面） 

 

圖 9 

（圖 4 背面） 

 

圖 10 

（圖 5 背面） 

 

圖 11 

正向疊放 

 

圖 12 

（圖 11 轉向） 

 

舉例說明：以選擇生肖「鼠」為例，圖 2 中「有鼠」，所以正放，12 生肖

因被蓋住 6 個生肖，剩下 6 個生肖，其中鼠還在表格中，如圖 13；圖 3「沒有

鼠」，轉向放置，如圖 14；圖 4「有鼠」，正放，如圖 15；圖 5「有鼠」，正放，

最後只剩下生肖「鼠」，如圖 16。操作過程如下圖所示。 
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圖 13 

 

圖 14 

 

圖 15 

 

圖 16 

二、研究「生肖感應卡」的特性 

1.每張卡片，在圖案的位置上都有挖空格，當多張卡片疊合時，可以看到下

層還沒有被蓋掉的圖案。 

2.每張卡片挖空的數量都是 6 個，剛好為總數的一半。 

3.被挖空的單張卡片，在正向及轉向放置時，剛好可以蓋住全部的圖案。 

4.在卡片疊合放置的過程中，卡片上的生肖圖案會越來越少，最後生肖卡只

會剩下一個生肖圖案，就是觀眾選擇的生肖。 

5.有時在放置第 3 張卡片時，就只剩下一個圖案了。 

三、萬丈高樓平地起：先製作最基本的 4（2x2）卡片並建立製作流程 

1.先找出在 中填入 2 個數字的所有排列： 

       

2.卡片 的轉向為 ，與 相同，擇一使用。 

3.同理 的轉向為 ，與 相同，擇一使用。 

4. 的轉向為 ，與自身相同且不能蓋滿全部，不能採用。 
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5. 的轉向為 ，與自身相同且不能蓋滿全部，不能採用。 

6.由以上所知，合乎 的卡片「可能」為 和 。 

四、檢驗上述 4（2x2）的正確性： 

1.若目標數字為「1」時： 

（1）在卡片 中有「1」，將 正向放在卡片 上，就形成

。 

（2）在卡片 中沒有「1」，將 轉成 放在 ，就形成

。 

（3）特別說明：以上卡片圖示為由觀眾的方向所看到的情形，但是從魔術

師所看到的順序是： → → 。 

2. 若目標數字為「3」時： 

（1）在卡片 中沒有「3」，將 轉向成為 放在卡片

上，就形成 。 

（2）在卡片 中沒有「3」，將 轉成 放在 ，就形成

。 

（3）特別說明：以上卡片圖示為由觀眾的方向所看到的情形，但是從魔術
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師所看到的順序是： → → 。 

（4）同上述方法檢驗目標數字「2」和「4」，皆能通過檢驗。 

（5）由以上所知，合乎 的卡片「確定」為 和 。當然，

和 也是解答之一。 

 

伍、研究結果 

一、建立製作數字卡的規則： 

經過多方面的嘗試及修改，包括數字 4~100 的製作，我們制訂了製作數

字卡的一些規則及方法： 

1.原始的生肖卡以圖形及文字表示，為了方便操作，我們以數字來表示。 

2.原始的卡片，會挖掉一半的圖案，製作上較為困難。我們的方法是以透明

投影片當做卡片，並在要保留的位置上，貼上圓形貼紙貼，再用油性筆填

上適當的數字。原來要挖掉的位置，就不貼貼紙，因為是透明的，所以可

以清楚看到下層的數字，在製作上較為方便，卡片保存也較為完整。 

3.同一種數字可能有不同的排列方式，如 6 可以排成 6（2x3）即 2 列 3 行及

6（3x2）即 3 列 2 行，因為只是方向不同，所以視為相同，以 6（2x3）為

表示。 

4.行數最多設定為 10 行，因此 22=2x11，24=2x12, 26=2x13…皆不予製作。 

5.同數字有不同的因數組合，也製作不同的組合。如 40=4x10=5x8，就製作

40（4x10）及 40（5x8）兩種。 

6. 半數原則：卡片中的數字數量為全部的一半，稱為「半數原則」。例如選

項為 8，每張卡片中數字就有 4 個。 

7. 蓋滿原則：正向與轉向正好可以蓋滿所有數字，稱為「蓋滿原則」。例如：

卡片 轉向為 ，兩者重疊，正好可將 全部蓋滿。 
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8.卡片 轉向成為 ，兩者位置相同，無法將 全部蓋滿，為

不合適格式，不予採用。 

9.卡片 的轉向為 ，與 相同，擇一使用。 

10.其他的，例如 與 相同，擇一使用，以此類推。 

11.偶數的橫向排列（橫排）：例如 20(4x5)中的 和 ，列

數越多，樣式越多。在轉向的過程中，第一列會與最後一列交換，第二

列會與最後第二列交換……以此類推。所以，不能第一列與最後一列都

排出來或是兩者都不排。 

14.奇數的橫向排列：例如 30(5x6)中的 和 ，列數

越多，樣式越多。在轉向時，中央列的數字會自行交換出現，不會與其

他列交換。如 30（5x6）的中央列數字 13~18，會彼此交換作用，因此

取半數的 13~15 做為排列方式。 

15.偶數的直向排列（直排）：如  和 ，行數越多，樣式越多。 

16.奇數的直向排列：例如 和 

，行數越多，樣式越多。 

17.跳躍格式：在有奇數列或是奇數行時，就會出現，一格有一格沒有的排列

方式，如 12(3x4) 及 14(2x7) 。 

18.特殊格式：在規則性的排列還無法完成時，就根據缺漏的數字排成特殊格
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式，如 30(5x6) 及 50(5x10) 。 

二、完成數字 4~100 的數字卡片製作 

（1）4(2x2)卡片：(橫向排列 1 張、直向排列 1 張，以下簡稱橫 1、直 1，共 2

張卡片) 

製作實體掃描成右圖：    

 

（2）6(2x3)卡片：(橫 1、直 1、跳躍 1，共 3 張卡片) 

製作實體掃描成下圖： 

  

 

（3）8(2x4)卡片：(橫 1、直 2，共 3 張卡片) 

製作實體掃描成下圖： 

    

 

（4）10(1x10)卡片：(直 4，共 4 張卡片) 

  

   

 

 

（5）10(2x5)卡片：(橫 1、直 2、跳躍 1，共 4 張卡片) 
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（6）12(2x6)卡片：(橫 1、直 3，共 4 張卡片) 

   

  

 

（7）12(3x4)卡片：(橫 1、直 2、跳躍 1，共 4 張卡片) 

   

 

（8）14(2x7)卡片：(橫 1、直 2、跳躍 1，共 4 張卡片) 

 

  

 

（9）16(4x4)卡片：(橫 2、直 2，共 4 張卡片) 
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（10）18(3x6)卡片：(橫 1、直 3、跳躍 1，共 5 張卡片) 

  

  

 

（11）20(2x10)卡片：(橫 1、直 4，共 5 張卡片)  

 

 

（12）20(4x5)卡片：(橫 2、直 2、跳躍 1，共 5 張卡片) 
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（13）24(4x6)卡片：(橫 2、直 3，共 5 張卡片) 

   

   

 

（14）28(4x7)卡片：(橫 2、直 2、跳躍 1，共 5 張卡片) 
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（15）30 (3x10)卡片：(橫 1、直 4、跳躍 1，共 6 張卡片) 

 

 

（16）30(5x6)卡片：(橫 2、直 3、特殊 1，共 6 張卡片) 
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（17）32(4x8)卡片：(橫 2、直 3，共 5 張卡片) 

  

  

  

 

（18）36(6x6)卡片：(橫 3、直 3，共 6 張卡片) 
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（19）40 (4x10)卡片：(橫 2、直 4，共 6 張卡片) 

  

  

 

 

（20）40(5x8)卡片：(橫 2、直 3、跳躍 1，共 6 張卡片) 
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（21）50(5x10)卡片：(橫 1、直 4、跳躍 1、特殊 1，共 7 張卡片) 

  

  

  

  

 

（22）100(10x10)卡片：(橫 4、直 4，共 8 張卡片)  

    



 15 

   

   

三、數字卡的深入研究 

1.每 1 張卡片有「正向」(+)與「轉向」(-)2 種選擇，組合 2 張卡片最多有 4

種選擇，即(++，+-，-+，--)。組合 3 張卡片最多有 8 種選擇，即(+++，++-，

+-+，+--，-++，-+-，--+，---)。而且 2
2
=4、2

3
=8……，所以小於或等於 4

的數字，只要 2 張即可完成。大於 4、小於或等於 8 的數字，最多只要 3

張即可完成。因此，若數字 a 且 2
n-1

＜a≦2
n
,則 n 訂為「理想卡片數量」。 

2.將以上數字卡的卡片型式及數量、2
n
的關係，整理成以下表格： 

卡片型式及數量  
項次 數字 排列 

橫列 直行 跳躍 特殊 合計 
2

n
 

備註 

1 4 2x2 1 1 0 0 2 2
2
=4  

2 6 2x3 1 1 1 0 3 2
3
=8  

3 8 2x4 1 2 0 0 3 2
3
=8  

4 10 1x10 0 4 0 0 4 2
4
=16  

5 10 2x5 1 2 1 0 4 2
4
=16  

6 12 2x6 1 3 0 0 4 2
4
=16  

7 12 3x4 1 2 1 0 4 2
4
=16  

8 14 2x7 1 2 1 0 4 2
4
=16  
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9 16 4x4 2 2 0 0 4 2
4
=16  

10 18 3x6 1 3 1 0 5 2
5
=32  

11 20 2x10 1 4 0 0 5 2
5
=32  

12 20 4x5 2 2 1 0 5 2
5
=32  

13 24 4x6 2 3 0 0 5 2
5
=32  

14 28 4x7 2 2 1 0 5 2
5
=32  

15 30 3x10 1 4 1 0 6 2
5
=32 n+1 

16 30 5x6 2 3 0 1 6 2
5
=32 n+1 

17 32 4x8 2 3 0 0 5 2
5
=32  

18 36 6x6 3 3 0 0 6 2
6
=64  

19 40 4x10 2 4 0 0 6 2
6
=64  

20 40 5x8 2 3 1 0 6 2
6
=64  

21 50 5x10 1 4 1 1 7 2
6
=64 n+1 

22 100 10x10 4 4 0 0 8 2
7
=128 n+1 

3.將數字、理想卡片數量與真實卡片數量整理如下表格： 

數字 2
n
 

理想 

卡片數量 

真實 

卡片數量 

2 2
1
=2 1 1 

4 2
2
=4 2 2 

6,8 2
3
=8 3 3 

10,12,14,16 2
4
=16 4 4 

18,20,24,28, 32 2
5
=32 5 5 

30 2
5
=32 5 5+1=6 

36,40,48 2
6
=64 6 6 

50 2
6
=64 6 6+1=7 

100 2
7
=128 7 7+1=8 

4.由以上可知，大多數都在規則之內，合乎理想卡片數量的原則，但是數字

30、50 和 100 則須要多出 1 張才能完成。 

四、數字卡推廣應用：製作「高雄市熱門景點卡」 

1.挑選 20 個高雄市熱門風景區做成「高雄市熱門景點卡」，這 20 個風景區依

筆畫順序排列為： 
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1. 六合夜市 

2. 甲仙 

3. 青年夜市 

4. 城市光廊 

5. 科工館 

6. 美濃 

7. 英國領事館 

8. 柴山 
9. 高美館  

10. 愛河 

11. 義大世界 

12. 夢時代摩天輪 

13. 旗山老街 

14. 旗津海岸  

15. 澄清湖 

16. 蓮池潭 

17. 橋頭糖廠 

18. 興達漁港 

19. 藤枝遊樂區 

20. 寶來溫泉 

2. 依照 20（4x5）的格式，將數字置換成景點名稱，如下表： 

六
合

 

夜
市

 

甲
仙

 

青
年

 

夜
市

 

城
市

 

光
廊

 

科
工
館

 

      

美
濃

 

英
國

 

領
事
館

 

柴
山

 

高
雄

 

美
術
館

 

愛
河

 

      

義
大

 

世
界

 

夢
時
代

摩
天
輪

 

旗
山

 

老
街

 

旗
津

 

海
岸

 

澄
清
湖

 

 

六
合

 

夜
市

 
甲
仙

 

青
年

 

夜
市

 

城
市

 

光
廊

 

科
工
館

 

蓮
池
潭

 

橋
頭

 

糖
廠

 

興
達

 

漁
港

 

藤
枝

 

遊
樂
區

 

寶
來

 
溫
泉

 

 

美
濃

 

英
國

 

領
事
館

 

柴
山

 

高
雄

 

美
術
館

 

愛
河

 

 

      

六
合

 

夜
市

 

甲
仙

 

   

六
合

 

夜
市

 

甲
仙

 
青
年

 

夜
市

 

城
市

 

光
廊

 

科
工
館

 

 

美
濃

 

英
國

 

領
事
館

 

   

      

義
大

 

世
界

 

夢
時
代

摩
天
輪

 

青
年

 

夜
市

 

  

義
大

 

世
界

 

夢
時
代

摩
天
輪

 

旗
山

 

老
街

 

旗
津

 

海
岸

 

澄
清
湖

 

 

蓮
池
潭

 

橋
頭

 

糖
廠

 

柴
山

 

  

 

六
合

 

夜
市

 

 

旗
山

 

老
街

 

城
市

 

光
廊

 

   

六
合

 

夜
市

 

 

青
年

 

夜
市

 

 

美
濃

 

 

興
達

 

漁
港

 

高
雄

 

美
術
館

 

  

科
工
館

 

 

英
國

 

領
事
館

 

 

高
雄

 

美
術
館

 

義
大

 

世
界

 

  

旗
津

 

海
岸

 

   

義
大

 

世
界

 

 

旗
山

 

老
街

 

 

蓮
池
潭

 

  

藤
枝

 

遊
樂
區

 

  

澄
清
湖

 

 

橋
頭

 

糖
廠

 

 

藤
枝

 

遊
樂
區
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3.將以上表格列印於貼紙上，將有文字的部份剪下來，貼在印有空白表格的

投影片中相關的位置上。實際成品如下圖： 

   

   

 

陸、討論 

一、在尋找合適的排列時，剛開始是天馬行空地排出各種組合，後來發現有

些排列組合，雖然可以使用，但是因為排列過於不規則，而不予採用。

漸漸地，我們歸納出最為簡單且有效率的方法，就是使用橫排、直排、

跳躍等三種方式相互組合，必要時再增加特殊的排列。 

二、有些排列雖然合乎「半數原則」及「蓋滿原則」，但是卻用不上，如下

表為 12(3x4)中就有的一種沒有用到的排列。 

  ● ● 

● ●   

  ● ● 

三、在填寫數字時，為了方便檢查，我們都是以整列或整行的方式填寫，但

是這樣的方式，往往使得數字不是依序排列的，看起來比較奇怪且不易

辨識。建議在真正做成卡片時，能依照由左至右、從上到下、數字由小

到大依序填寫，比較易於辨識，也較為美觀。以 12(3x4)為例： 

9 10 11 12  5 6 9 10 

5 6   可改成 11 12   
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四、有些數字的真實卡片數量比理想卡片數量還多 1 張（如 30，40，100），

雖然還是可以完成任務，但是為何會多一張？如果改變排列方式，是否

就能與理想卡片數量相等？應該可以用更為精細的科學方法進行研

究。這些將是未來的研究方向。 

 

柒、結論 

一、 依序詢問觀眾，將卡片正向、轉向放置在圖卡上，就能得到答案。 

二、 最為簡單且有效率的方法，就是使用橫排、直排、跳躍等三種方式相

互組合，必要時再增加特殊的排列。 

三、 排列方式為（偶數 x 偶數）時，只用橫排和直排 2 種相互組合即可。 

四、 排列方式為（奇數 x 偶數）或（偶數 x 奇數）時，用到橫排、直排和

跳躍 3 種方式。 

五、 數字 a 且 2
n-1＜a≦2

n
 時、n 為理想卡片數量，符合大部份的規則。如

6、8 的卡片數為 3 張，及 28、32 的卡片數為 5 張。 

六、 選項 30(5x6)和 50(5x10)，除了橫排、直排和跳躍外，另有一特殊排列。 

七、 只要排列正確，都可以將數字改成文字、符號、圖形……等內容，增

加活動的豐富性。例如：「生肖卡」、「年齡卡」、「熱門景點卡」、「星座

卡」、「偶像卡」、「美食卡」、「姓氏卡」、「偉人卡」、「字母卡」、「同學

卡」……等，都是很好的變化及應用。 

 


